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L'origine des gisements
d’hydrocarbures

Le pétrole - et le gaz naturel - trouvent leur
origine dans la dégradation de matires
organiques diverses : plancton, végétaux,
animaux, etc. Dans des eaux pauvres en
oxygene - comme les fonds lacustres et les
mers fermées - ces matiéres organiques se
trouvent protégées. Elles forment alors des
vases noirdtres qui peuvent s'accumuler
progressivement pendant des millions d’an-
nées, sur des dizaines voire des centaines de
metres d’épaisseur. Enfouies dans des sédi-
ments peu perméables, ces vases se trans-
forment donnant naissance a des assem-
blages macromoléculaires de produits car-
bonés que I'on nomme kérogene. Par leur
charge, les nouveaux sédiments qui vien-
nent s’entasser compactent ceux qui sont
déja 1a et le tout est entrainé a des profon-
deurs importantes ou la température est plus
élevée. Le kérogéne y subit un craquage
donnant naissance a des molécules plus ou
moins courtes, formées exclusivement de
carbone et d’hydrogeéne et appelées hydro-
carbures. Il sagit d'un mélange gaz/huile
qui prend naissance dans une roche généra-
lement argileuse et appelée roche mere.

Le pétrole ne se trouve généralement pas la
ol il a pris naissance. Les roches sédimen-
taires sont imprégnées d’eau; aussi le pétro-
le (et a fortiori le gaz), plus léger que I'eau,
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A la conquéte
de I'Or Noir...

Les sciences de I’Amont Pétrolier
vont de lagéophysique a la
mécanique des fluides en passant
par la géologie, la géochimie ou

la résistance des matériaux.
Précisions en guise de vulgarisation...

a-t-il tendance a se déplacer vers des zones
obl la pression est plus faible, ¢’est-d-dire
vers la surface. Si, au cours de sa migration,
le pétrole rencontre une couche imper-
méable, il est arrété (ou piégé). L'existence
d’un gisement suppose donc que le pétrole
ait pu se former mais qu'ensuite une pro-
portion suffisante se trouve rassemblée dans
un piege.

Le piege le plus classique est I'anticlinal,
qui est une structure en forme de dome. Si la
roche qui occupe la partie supérieure du
dome est imperméable, elle bloque la mon-
tée du pétrole (ou du gaz naturel) qui se ras-
semble au-dessous, dans les pores de la
couche perméable la plus proche constituant
le piege.

Contrairement 2 une image répandue, un
gisement de pétrole ne se présente pas
comme une sorte de lac souterrain : mélan-
gé A de I'eau et a du gaz dissous, le pétrole
occupe les interstices

de, et donc le risque inhérent a la recherche
pétroliere.

Partant de I’observation de la surface du sol,
le géologue dresse une premicre esquisse de
la configuration du sous-sol. Il s’appuiera
pour cela sur des repérages aériens, ou par
satellites, pour localiser des structures éven-
tuelles (plissements, anticlinaux, failles...),
et imaginer leurs prolongements dans le
sous-sol. Sur le terrain, le géologue récolte
ensuite des échantillons, qui seront analysés
pour déterminer la nature et I"age des roches
du sous-sol, parametres décisifs dans la pré-
somption d’existence de gisements.

Les études géophysiques, utilisables aussi
bien 2 terre qu’en mer, apportent des rensei-
gnements précieux sur la disposition des
couches profondes du sous-sol et sur les
pieges a hydrocarbures. Elles s’appuient
essentiellement sur la sismique. Lire I'ar-
ticle dans ce dossier “La sismique : écho-
graphie du sol” de P. CANAL.

microscopiques  d’une r
roche poreuse, et le |
terme de nappe de pétro-
le est tout a fait
impropre. La comparai-
son avec une éponge
serait  sans  doute
meilleure: une éponge
tres rigide puisqu’il
s’agit d’une roche !
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L'exploration pétroliére

L'exploration pétroliere a pour objet I'étude
des structures, les pieges, dans lesquels les
hydrocarbures ont pu s’accumuler. Aucune
méthode ne garantit encore aujourd’hui le
succes et I'exploration reste un art incertain,
méme si les avancées techniques les plus
récentes réduisent sensiblement I'incertitu-

Lorsque des cibles potentielles ont ét€ déce-
Iées, il faut les forer. Et la, les dépenses
deviennent rapidement importantes, surtout
lorsque ces cibles se trouvent a des grandes
profondeurs ou dans des zones trés inhospi-
talieres (Sibérie, zones arctiques ou déser-
tiques, grands fonds...) Ainsi, pour atteindre
une profondeur de 3 000 m, il faut forer pen-
dant deux 2 trois mois, suivant la dureté des
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