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UN CHANGEMENT DE PARADIGME
DANS LE MODELE ENERGETIQUE
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LOHYDROGCNE : ESSENTI E|
INDISPENSABLE DEMAIN

Utilisé massivement comme matiere 1¢*¢pour | 6i ndus
UProduit / transport® [/ util]
U 60 M tonnes par an, soit a 29 Mdu*

@ U Dans les hydrocarbures, notamment dans le méthane (CH,) :
95 % de la production

UEt surtout ,@ans | 6eau

‘ Une ressource 11 1Timit®e |

Une forte capacité énergétique
U Utilisé comme combustible pour les moteurs spatiaux

=
e

U 1kg H, = 33,3 kWh (3 fois plus que les combustibles conventionnels)
U 1kg H, = 100 km de conduite automobile

* Source : Freedonia, World Hydrogen 1 Juillet 2012
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VALORISER LES ENERGIES
RENOUVELABLES EXCEDENTAIRES

Croissance de la production électrique Limites des technologies actuelles
mondiale U Production irréguliere
Source : U.S. Energy Information Administration 2013 U Saturation des reseaux
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How to lose half a trillion euros

Nucléaire
as e - . = 0.000
Europe’s electricity providers face an existential threat
Oct 12th 2012 | From the print edition . oo lube b
Jour1 Jour?2 Jour3

ON JUNE 16th something very peculiar happened in Germany's electricity market. The

wholesale price of electricity fell to minus €100 per megawatt hour (MWh). That is,

generating companies were having to pay the managers of the grid to take their electricity. It L a p rog ress | on d es E N R d ans Ie m |X

was a bright, breezy Sunday. Demand was low. Between 2pm and 3pm, solar and wind

generators produced 28.9 gigawatts (GW) of power, more than half the total. The grid at that énerg éth ue nécessrte de Valonser CeS

time could not cope with more than 45GW without becoming unstable. At the peak, total

generation was over 51GW; so prices went negative to encourage cutbacks and protect the Su rp I US et dépe n d do n C d u Ilssa‘ge et d u
ﬂ rom overioading. stockage de la production



LOHYDROGGSNAUJ OURD A TECHNOLOGIE
LA PLUS ADAPTEE POUR LE STOCKAGE MASSIF
DE LONGUE DUREE

CAPACI TE ENERGETI QUE ET CONSTANTE DE TEMPS DES DI FFERENTES SOLUTI C
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o Eo Batteries électrochimiques pour adaptées a des stockages d'une durée
O ' de ~1 journée sont Ja production
stockage de masse ; -
tilon Fod ) d_hydrogene, les STEP (et dqns une
T {NaS ; moindre mesure le CAES), mais seule
I'hydrogéne permet des stqckage_s de
Super-condensateurs / fongue duree (>1 jour)
Volants d’inertie / SMES 3
Seconde >
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Capacité energeéetique

1) « Compressed Air Energy Storage » : Stockage d 6 E n epardAir @mprimé

Station de transfert d 6 e n epargampage - De |l 6 eest pompée dans un réservoir haut, puis turbinée pour régénérer | 6 ® | e,csur ke mé&nie priRcipe g u 6 hamage
hydroélectrique

2) « Superconduction magnetic energy storage » = Stockage d 6 ® n epargupraconducteurs - A trés basse température, les matériaux supraconducteurs permettent de
stockerde | 6 ®1 e dansrdesdoutle®, le courant pouvant y tourner indéfiniment puisque soumis a aucune perte.

3) Laconstante d e t e mpssockdgé eshégale au ratio « Capacité énergétique / Puissance maximale » du stockage. Elle caractérise le temps mis par un stockage pour se
vider (ou se charger) entierement lors d 6 donctionnement a puissance maximale. Son unité est une unité de temps (le plus souvent,| 6 h ur e

M =~ ~articulier avec injection réseau



Le Power to Gas permet de valoriser intelligemment

H,POUR LOENERGIE : VALORI

PAR LES RESEAUX DE GAZ

SER LE

| es surplus doé®nergi e
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LO®nergi e stock®e noest
au site de production @\7; \L
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LOi nterconnexion des de Ml o
électrique et gaz accroit la flexibilité ot
Electrotyasr [l

Loefficacit® gl obal e es

Les infrastructures existantes peuvent accueillir
jusquo” ,éals ledéseatiCH,

=un potentiel dobéenvti/and
(environ 600 TWh)

* Consommation mondiale 2010 de CH, estimée a 3 200 milliards m?3
Source : EIA, juillet 2013
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HYDROGENE ET BATTERIES :
DES TECHNOLOGIES COMPLEMENTAIRES
POUR UNE ELECTROMOBILITE DECARBONEE

i ¥ Transport routier européen = 17 % des émissions co,

Réduction nécessaire de 95%

Les véhicules hydrogene sont sans carbone et présentent
les mémes avantages que les vehicules traditionnels

~

Batteries

1 150 -250 km

I Recharge : 2 a 8 heures

LI Véhicules a usage urbains )
~

s Hydrogéne

1 500 km

_ Plein: <50 U, 3 a5 min.

| Toutes gammes de véhicules




