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UN CHANGEMENT DE PARADIGME

DANS LE MODÈLE ÉNERGÉTIQUE
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LôHYDROGĈNE : ESSENTIEL AUJOURDôHUI

INDISPENSABLE DEMAIN
Utilisé massivement comme matière 1ère pour lôindustrie 

üProduit / transport® / utilis® depuis plus dôun si¯cle
ü 60 M tonnes par an, soit å 29 Mdú*

Une forte capacité énergétique

üUtilisé comme combustible pour les moteurs spatiaux

ü 1kg H2 = 33,3 kWh (3 fois plus que les combustibles conventionnels)

ü 1kg H2 = 100 km de conduite automobile

Une production traditionnelle très polluante

Un gaz extrêmement léger particulièrement difficile à stocker

* Source : Freedonia, World Hydrogen ïJuillet 2012

Une ressource illimit®e : lô®l®ment le plus abondant sur terre

üDans les hydrocarbures, notamment dans le méthane (CH4) :

95 % de la production

üEt surtout dans lôeau (H2O)
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LôHYDROGENEVECTEUR DE 

LA TRANSITION ÉNERGÉTIQUE



VALORISER LES ÉNERGIES

RENOUVELABLES EXCÉDENTAIRES

La progression des ENR dans le mix 

énergétique nécessite de valoriser ces 

surplus et dépend donc du lissage et du 

stockage de la production

Limites des technologies actuelles

üProduction irrégulière

üSaturation des réseaux

üNon prédictibles



LôHYDROGĈNEEST AUJOURDôHUILA TECHNOLOGIE

LA PLUS ADAPTÉE POUR LE STOCKAGE MASSIF 

DE LONGUE DURÉE

1) « Compressed Air Energy Storage » : Stockage dôEnergiepar Air Comprimé

Station de transfert dôenergiepar pompage - De lôeauest pompée dans un réservoir haut, puis turbinée pour régénérer lô®lectricit®, sur le même principe quôunbarrage 

hydroélectrique

2) « Superconduction magnetic energy storage » = Stockage dô®nergiepar supraconducteurs - A très basse température, les matériaux supraconducteurs permettent de 

stocker de lô®lectricit®dans des boucles, le courant pouvant y tourner indéfiniment puisque soumis à aucune perte.

3) La constante de temps dôun stockage est égale au ratio « Capacité énergétique / Puissance maximale » du stockage. Elle caractérise le temps mis par un stockage pour se 

vider (ou se charger) entièrement lors dôun fonctionnement à puissance maximale. Son unité est une unité de temps (le plus souvent, lôheure)

4) En particulier avec injection réseau

CAPACITE ENERGETIQUE ET CONSTANTE DE TEMPS DES DIFFERENTES SOLUTIONS DE STOCKAGE DôELECTRICITE 



Le Power to Gas permet de valoriser intelligemment 

les surplus dô®nergie ®lectrique

H2POUR Lô£NERGIE : VALORISER LES SURPLUS Dô£NERGIE 

PAR LES RÉSEAUX DE GAZ

ü Lô®nergie stock®e nôest pas restreinte 

au site de production

ü Lôinterconnexion des deux r®seaux dô®nergie 

électrique et gaz accroît la flexibilité

ü Lôefficacit® globale est accrue

ü Les infrastructures existantes peuvent accueillir 

jusquô¨ 6% de H2 dans le réseau CH4

= un potentiel dôenviron 200 milliards m3 /an* 

(environ 600 TWh)

Réseau CH4

* Consommation mondiale 2010 de CH4 estimée à 3 200 milliards m3

Source : EIA, juillet 2013
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LA MOBILITÉ DÉCARBONÉE

CONTRIBUE

AU DÉVELOPPEMENT DES ENR



Les véhicules hydrogène sont sans carbone et présentent 

les mêmes avantages que les véhicules traditionnels

HYDROGÈNE ET BATTERIES :

DES TECHNOLOGIES COMPLÉMENTAIRES

POUR UNE ELECTROMOBILITÉ DECARBONÉE

Batteries

ü150 -250 km

üRecharge : 2 à 8 heures

üVéhicules à usage urbains 

Hydrogène

ü500 km

üPlein : <50 ú, 3 à 5 min.

üToutes gammes de véhicules


